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Othe r  exper iments  h a v e  conf i rmed the  observa t ion  of  
ma l fo rmat ions  p roduced  in t he  r abb i t  b y  tha l ido-  
mide 1,~,~,~,~. We have  no t  demons t r a t ed  a n y  gross defects 
following g lu te th imide  t r e a t m e n t  in this species. 

Whi le  our  f indings are concerned w i t h  skeleta l  mal-  
formations,  i t  does no t  seem l ikely t h a t  the  defects ob- 
se rved  were t he  sole cause of  the  increased mor ta l i ty .  I t  
m u s t  be fu r the r  emphas ized  t h a t  these  resul ts  do not 
necessari ly suggest  t h a t  the  same compounds  are  te ra to-  
genic in the  human .  

Rdsumd. Des mal fo rmat ions  sque le t t iques :  dyssym-  
physes sternales,  des anomal ies  ver tgbrales ,  cr~.niennes 
et  costales on t  ~t6 observ6es, chez des re je tons  de  rates 
de souche Sprague-Dawley ,  t ra i t6es  avec  de la  tha l ido-  
mide,  du ph6nobarbi ta l ,  de la m4thaqua lone  e t  du glut6- 
th imide  pendan t  tou te  la  p6riode de gestat ion.  

J .  D.  McCoLL, M. GLOBUS, and  S. ROBINSON 

Research Laboratories, Frank W. Homer  Limited, Montreal 
(Canada), November 26, 7962. 

L'effet de la b a s s e  t e m p e r a t u r e  sur  l ' incorpora-  
t ion de pr6curseurs  des  acides  nuclSiques  et des  
prot6 ines  dans  les  ce l lules  du m S r i s t ~ m e  rad icu-  

laire  de Vicia]aba 
Nous  avons  comparS,  pa r  au toradiographie ,  I ' incorpo-  

ra t ion  de la thymidine-~H dans I 'ADN,  de l'ad6nine-8-1*C 
dans  I ' A R N  et  I ' A D N  (digestion ~ la ribonucl6ase) e t  de la 
phSnylalanine-2-~aC dans les protSines des cellules du 
mSrist~me radiculaire  de Vi~ia/aba. Les racines on t  6t6 
fixSes dans  un  mSlange alcool absolu-acide acSt ique 
glacial  (3:1). Les coupes ~ la paraff ine  ou les f rot t is  on t  
6t6 recouver t s  d 'Smuls ion I l ford  G 5 , in  gel form~> d 'apr~s 
F lCgL 

Les plantes  soumises ~t Fact ion de la basse t empSra tu re  
(4°C) p endan t  1, 2, 3 et 4 jours on t  6t6 incubSes avec des 
solut ions aqueuses  de prScurseurs radioact i fs  ( thymidine-  
SH 0,66 p~C et  0,013 ~.M/ml, t emps  d 'expos i t ion  5 jours,  
ad6nine-~C 0,13 vC et  0,024 ~M/ml,  t emps  d 'expos i t ion  
2 jours,  phSnylalanine-t~C 0,155 ~C e t  0,06 ~M/ml ,  t emps  
d ' expos i t ion  4 jours) d u r a n t  24 h, 5. la m~me tempSrature .  
Le matSriel  tSmoin  a 6t6 incub6 pendan t  24 h avec  les 
mSmes prScurseurs,  ~ 18~C. Dans  le cytoplasme,  Fin- 
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Influence de la basse fempfrature sur l'incorporaiion d'adSnine-UC 
et de phfnylalanine-X4C darts Ies ceilules du mSrist~me radiculaize de 
Viola [aba. Ordonn~e: le changement de Ia radioactivit6; Ie nombre 
de traces dans le matSrieI tSmoin est pris comme I00. Abscisse: la 
durSe de traitement ~ 4 °. (1) l'incorporation de l'adSnine-X4C dans 
le nuclSole et dans le noyau. (~) l'incorporation de l'adfnine-l~C dans 
le eytoplasme. (3) l'incorporation de la phSnylalanine-X4C dans le 
nuelSole et dans le noyau. (4) l'incorporation de ]a phSnylalanine-**C 

darts le eytoplasme. 

corpora t ion  d iminue  ~. mesure  q u ' o n  prolonge le t ra i te-  
m e n t  ~ 4 ° (Figure). Apr~s 4 jours  A cet te  temp6ra ture ,  Fin- 
corpora t ion  de l 'ad6nine est r6duite  15 lois, celle de la 
ph6nylalanine  22 iois. Dans  les noyaux,  l ' incorpora t ion  de 
la t h y m i d i n e  e t  de l 'ad6nine dans I ' A D N  dev ian t  p resque  
nulle,  l ' incorpora t ion  de  la ph6nyla lanine  d iminue  10 lois, 
mais  l ' ineorpora t ion  de l 'ad6nine darts I ' A R N  nucl6aire 
n ' e s t  r6dui te  qua  3 fois. 

Dans  les n o y a u x  des plantes  pr6trai t6es 1 e t  2 jours 
4 °, l ' incorpora t ion  de la t hymid ine  et  de la ph6nyl-  

a lanine  d iminue  eonsid4rablement ,  tandis  qua l ' incorpo-  
ra t ion  de l 'ad6nine est  plus intense (Figure). Le  r appor t  
de rad ioac t iv i t6  en t re  le noyau  e t  te cy top lasme  a u g m e n t e  
en f aveur  du  noyau ;  il  rappel le  celui du mat6r ie l  t6moin  
incub6 seu lement  15 min  avec  l'ad6nine-14C 2. 

Le marquage  intense de I ' A R N  nucl6aire est  caract6-  
r i s t ique  des incubat ions  cour tes  avee les pr6curseurs radio-  
actifs de I ' A R N  et  prfc~de le t r ans fe r t  de I ' A R N  radio-  
act i f  au  cytoplasme2-1°;  il pa r a i t  qua l ' accumula t ion  de 
I ' A R N  dans  les n o y a u x  des p lantes  soumises 5. Fac t ion  de  
la basse t emp6ra tu re  puisse 6tre li6e 5. l ' inhib i t ion  du 
t ransfe r t  de  ~messenger RNA~.  Afin  de  eons ta te r  le com-  
p o r t e m e n t  de I ' A R N  nucl6aire 5. la t emp6ra tu re  normale ,  
nous avons  d6termin6 la local isat ion des t races  darts les 
racines des plantes  marqu6es  par  un  s6jour dans l 'ad6- 
nine-14C ~ 4 °, puis plac6es dans  un  mil ieu non rad ioac t i f  5. 
18 °. Nous  n ' a v o n s  ob tenu  de r6suItats  sat isfaisants  (pas 
d ' a u g m e n t a t i o n  consid6rable de la  rad ioac t iv i t6  to ta le)  
que  dans  l 'exp6rience su ivan te :  Ies p lantes  pr6trai t6es 
3 jours A 4 ° on t  6t6 incub4es p e n d a n t  2 h avee  l 'ad6nine-  
14C (1,3 tzC et  0,25 ~M/ml)  5. la m~me t emp6ra tu re  e t  en- 
suite plac6es au milieu non radioact if ,  5. 4 °. Au b o u t  du 
4e jour  ~ 4 °, quelques  racines  ont  6t6 fix6es ( temps 0, 
Tableau) ,  les aut res  o n t  6t6 transf6r6es 5. 18 ° e t  fix6es 
apr~s 1, 3 e t  5 h ;  les au to rad iog rammes  on t  4t4 d6ve- 
lopp4s apr~s 24 h d 'exposi t ion .  An eours de Ia premiere  
heure  ~ 18 °, la r6serve d ' a d 4 n i n e J t C  est  6puis6e e t  la radio-  
ac t iv i t4  to ta le  demeure  au n iveau  cons tan t  pendan t  plu- 
sieures heures. La  r4par t i t ion  du mat6r ie l  rad ioac t i I  
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c h a n g e :  on  obse rve  le d d m a r q u a g e  des noyaux ,  accom-  
pagn6  de  l ' a u g m e n t a t i o n  de  la  r ad ioac t i v i t 6  du  cyto-  
p l a s m e  (Tableau) .  

Localisation des traces dans les cellules du mdrist6me radiculaire de 
Vicia ]aba des plantes incub6es avec l'addnineA4C ~ 4 ° ct transfdr6cs 

18 ° 

Dur6e 
d'incubation 
h 18 ° 

Nombre de traces]100 cellules et % d'activitd totale 
Nucldole Noyau Cytoplasme Total 

% % % % 

E n  conclusion,  l ' i n c o r p o r a t i o n  c y t o p l a s m i q u e  des prd- 
curseurs  de  I ' A R N  e t  des p ro td ines  ~t 4 ° es t  p lus  u t t e i n t e  
que  l ' i n c o r p o r a t i o n  nucMaire  ; il es t  b i en  poss ible  que  ce t t e  
a l t d r a t i on  soft  due  ~. l ' i n h i b i t i o n  du  t r a n s f e r t  de I ' A R N  du  
n o y a u  au cy top l a sme .  

Summary. The  u p t a k e  of labe l led  R N A  a n d  p r o t e i n  
precursors  in  Vicia faba roo t  m e r i s t e m s  i n to  nuc le i  a t  
4°C is less depressed  t h a n  in t he  c y t o p l a s m .  R e v e r s i o n  of 
t he  n o r m a l  p a t t e r n  of i n c o r p o r a t i o n  would  seem to  i n d i c a t e  
an  i nh ib i t i on  of t he  R N A  t r a n s f e r  f rom nuc leus  to  cy to -  
p lasm.  

0 137 19 308 37 258 44 703 100 
1 165 18 403 43 366 39 934 100 
3 92 9 334 33 592 58 1018 100 
5 69 7 285 31 580 62 934 100 

M. J.  OLSZEWSKA et  B. RODKIEWICZ 

Laboratoire d'Anatomie et de Cytologie vdgdtales, Universitd 
de L6d~ (Pologne), le 26 novembre 1962. 

Inhibition of  D i a p a u s e  i n  P i e r i s  r a p a e  L .  b y  B r i e f  

Supplementary Photophases  

Unl ike  p l a n t s  w h i c h  show effects  f rom i n t e r r u p t i n g  t he  
per iod  of d a r k n e s s  b y  on ly  a few seconds  of l igh t  x, t he  
l i gh t -phase  r eac t ions  in  insec ts  a n d  mi t e s  h a v e  been  as- 
s u m e d  to  deve lop  s lowly 2. Thus ,  w h e n  t h e  ef fec t  of l igh t  
on  insec ts  is s tud ied ,  r ea r ing  in ' t o t a l  d a r k n e s s '  is  com- 
m o n l y  r e p o r t e d  w i t h o u t  e x p l a i n i n g  h o w  t he  t e s t  insec ts  
were  fed, c leaned,  or  obse rved .  Th i s  r e p o r t  pu rposes  to  
show t h a t  Pieris rapae L. r e sembles  m a n y  o t h e r  an i m a l s  a 
in  r e s p o n d i n g  to  s h o r t  p h o t o p h a s e s  if t he  exposure  to  
l i gh t  occurs  a t  a cr i t ica l  t ime .  

I n t e r r u p t i o n  of t h e  d a r k  pe r iod  b y  0.5 to  2 h of l igh t  
was  found  b y  B~INNING a n d  JOERRENS a to  i n h i b i t  dia-  
pause  m o s t  ef fec t ively  a t  14-16 h a f t e r  t he  s t a r t  of t h e  
' m a i n  l igh t  pe r iod '  in  a 24 h cycle w h e t h e r  t he  m a i n  l igh t  
pe r iod  is 1, 6, or  12 h. These  a u t h o r s  sugges t  t h a t  w i t h  
t h e  s t a r t  of t he  p h o t o p h a s e ,  a phys io log ica l  s tage  l as t ing  
a b o u t  12 h occurs  in  w h i c h  l i gh t  p r o m o t e s  d iapause .  Th i s  
s t age  is fol lowed b y  one  in  w h i c h  l i gh t  suppresses  dia-  
pause .  T h e y  asse r t  t h a t  a c r i t i ca l  pe r iod  of d a r k n e s s  is no t  
essent ia l .  I n  t h e i r  t e s t s  a p h o t o p h a s e  of 0.5 h i n h i b i t e d  
d i apause  less e f fec t ive ly  in Pieris brassicae L. t h a n  did  
2 h of i n t e r r u p t i n g  l ight .  T h e  s h o r t e s t  p h o t o p h a s e  o ther -  
wise found  to  a f fec t  a r t h r o p o d  d i apause  h a d  been  1 to  
3 h s-~5. Mos t  of t he se  e x p e r i m e n t s  were des igned  to t e s t  
w h e t h e r  t h e  l igh t  or  t h e  d a r k  phase  was  t he  d e t e r m i n a n t  
a n d  to  d e t e c t  poss ible  a d d i t i v e  effects  of e i t he r  phase .  Re-  
e x a m i n a t i o n  of t h e  p u b l i s h e d  d a t a  t e n d s  to  s u p p o r t  t he  
e n d o d i u r n a l  r h y t h m  p o s t u l a t e d  b y  BONNING a n d  JOER- 
RENS 16. 

T h e  p r e s e n t  t e s t s  on  Pieris rapae L. e m p l o y e d  a 10 h 
m a i n  l i gh t  pe r iod  (1400 to  0000 dai ly)  in  a 24 h cycle. 
S u p p l e m e n t a r y  l igh t  phases  were  a d d e d  e i the r  to  end  14 h 
a f t e r  t h e  s t a r t  of t h e  10 h l igh t  pe r iod  (0400) or  to  s t a r t  
14 h before  t h e  end  of t he  10 h l igh t  pe r iod  (1000). Effec ts  
of s u p p l e m e n t a r y  p h o t o p h a s e s  of 150, 90, a n d  30 rain  on 
P. rapae h a v e  been  r e p o r t e d  17. I n  p r e s en t  t e s t s  iden t i ca l  
t e c h n i q u e s  on  5, 8, a n d  17 m i n  p h o t o p h a s e s  were used. 

W h e n  t h e  i n t e r r u p t i n g  p h o t o p h a s e  followed (off a t  
0400) t h e  10 h l igh t  per iod,  t h e  p r opo r t i ons  of insects  
e n t e r i n g  d i apause  a t  20°C were  0/146 for  90 min,  3]119 
for  30 min ,  0/38 for  17 min ,  0/75 for 8 min,  0/110 for 5 min,  
a n d  100/105 for  no  i n t e r r u p t i n g  l ight .  W h e n  t he  in te r -  
r u p t i n g  p h o t o p h a s e  p receded  (on a t  1000) t he  10 h l igh t  

period, the  p ropo r t i ons  of d i a p a u s i n g  insec ts  were 3/121 
for 150 min  a n d  62/73 for 5 min .  

These  resul ts  agree  w i t h  those  of BONNING a n d  
JOERRENS~8 in t h a t  a s u p p l e m e n t a r y  p h o t o p h a s e  is more  
effect ive neare r  t he  end  of t h e  m a i n  p h o t o p h a s e .  E v e n  
5 min  is no t  t he  l imi t  of a n  ef fec t ive  i n h i b i t i n g  supple -  
m e n t a r y  pho tophase .  The  t i m i n g  cams  used  in  t he se  t e s t s  
were accura te  w i th in  1 m i n ;  more  a c c u r a t e  t i m e r s  will  be  
needed in f ind ing  t he  s h o r t e s t  e f fec t ive  p h o t o p h a s e .  

Zusammen/assung. Es wurde  fes tgestel l t ,  dass  u.a.  a u c h  
Pieris rapae L. au f  e ine kurze  n~ichtl iche B e l e u c h t u n g  
an twor t e t ,  die e iner  wi rkungs losen ,  tRglich w iede rkeh r -  
enden  ku rzen  P h o t o p h a s e  h inzugef i ig t  wird.  Die bei  
Pieris, gefundene  w i r k s a m e  5minn t ige  B e l e u c h t u n g  is t  
die ki irzeste P h o t o p h a s e ,  die bis  j e t z t  fiir die H e m m u n g  
der  Diapause  bei  I n s e k t e n  b e k a n n t  geworden  ist.  

R. J. BARKER 

Insect Physiology Laboratory, Entomology Research Divi- 
sion, Agricultural Research Service, U.S. Department oJ 
Agriculture, Beltsville (Maryland, U.S.A.),  
October 29, 7962. 
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